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1. BENDRIEJI DUOMENYS

1.1. TURINYS

Eil. Pavadinimas Psl.

Nr.

1. Bendrieji duomenys BD-1
1.1. Turinys BD-1
1.2. Projekto ir projekto daliy byly sudéties Ziniarastis BD-1
1.3. Projekto dalies tekstiniy dokumenty Ziniarastis BD-2
1.4. Projekto dalies bréziniy Ziniarastis BD-2
1.5. Projekto pritarimy lentelé BD-3

2. Aiskinamasis rastas AR

3. Techninés specifikacijos TS

4. Sanaudy kiekiy Ziniarastis Sz

5. Darby techninés specifikacijos DTS

BréZiniai

Priedai

1.2. PROJEKTO IR PROJEKTO DALIU BYLY SUDETIES ZINIARASTIS

Eil. « ..
NF. Bylos (segtuvo) zymuo Pavadinimas Pastabos
1. 2024/548-XX-TDP-BD Bendroji dalis
2. 2024/548-XX-TDP-E Elektrotechnikos dalis
3. 2024/548-XX-TDP-RAA Relinés apsaugos ir automatikos dalis
4. 2024/548-XX-TDP-SP Sklypo plano dalis
5. 2024/548-XX-TDP-SK Konstrukcijy dalis
6. 2024/548-XX-TDP-PVA Procesy valdymo ir automatizacijos dalis
7. 2024/548-XX-TDP-VN Nuoteky Salinimo dalis
8. 2024/548-XX-TDP-KS ?;?i’;ybos skaiCiuojamosios kainos nustatymo
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1.3. PROJEKTO DALIES TEKSTINIY DOKUMENTU ZINIARASTIS

Bréz Lapy

nr. Dokumento zymuo Sk. Pavadinimas Pastabos
1. | 2024/548-XX-TDP-RAA-BD 5 Bendrieji duomenys

2. | 2024/548-XX-TDP-RAA-AR 10 | Aiskinamasis rastas

3. | 2024/548-XX-TDP-RAA-TS 15 | Techninés specifikacijos

4. | 2024/548-XX-TDP-RAA-SZ 4 Sagnaudy kiekiy ziniarasciai

5. | 2024/548-XX-TDP-RAA-DTS 3 Darby techninés specifikacijos

1.4. PROJEKTO DALIES BREZINIY ZINIARASTIS

Br:f'_i Brézinio zymuo L;E.q Brézinio pavadinimas Pastabos
1. 2024/548-XX-TDP-E.B-01 1 10 kV principiné schema

2 | 2024/548-XX-TDP-E.B-04 1 10 kV US ir VP (esamas). Jrangos

iSdéstymo planas
Preliminarus jrenginiy iSdéstymas
relinése spintose
Galios transformatoriaus apsaugy

3. | 2024/548-XX-TDP-RAA.B-01 1

4. | 2024/548-XX-TDP-RAA.B-02 1 .
struktdriné schema
5. |2024/548-XX-TDP-RAA.B-03 1 10 kV JR] funkciné schema
6. | 2024/548-XX-TDP-RAA.B-04 1 NA, NAK] funkciné schema
7. | 2024/548-XX-TDP-RAA.B-05 1 Blokuociy schema
8. | 2024/548-XX-TDP-RAA.B-06 1 Trumpuyjy jungimy skaiCiavimas
9. |2024/548-XX-TDP-RAA.B-07 1 GAS struktariné schema

10. | 2024/348-XX-TDP-RAA.B-08 3 KSSRS
11. | 2024/548-XX-TDP-RAA.B-09 2 NSSRS
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1.5. PRIDEDAMUYJU DOKUMENTU ZINIARASTIS

Eil.
Nr.

Dokumento zymuo

Lapy sk.

Pavadinimas

Pastabos
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1.6. PROJEKTO PRITARIMY LENTELE

Eil.
Nr.

Dokumento zymuo

Pritarimo nuorasas
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PROJEKTO DALIES AUTORIAI

Kvalifikacijg
Projektuotojas patvirtinancio Pareigos Vardas, Pavardé Parasas
dokumento Nr.
DIREKTORIUS

PROJEKTAS ATITINKA GALIOJANCIAS NORMAS IR TAISYKLES BEI PROJEKTAVIMO

UZDUOT]
PROJEKTO VADOVAS
0 2025 04 KONKURSUI
STATINIO PROJEKTO PAVADINIMAS
KVAL. 330/110/10 KV KAUNO TP ELEKTROS JRENGINIY
PATV. (GALIOS TRANSFORMATORIY T-1,T-2) KAUNO R. SAV.,
DOK. NR. KARMELAVOS SEN., BIRULISKIY K., PASTOTES G. 9,
STATYBOS PROJEKTAS
PV STATINIO NUMERIS IR PAVADINIMAS, DOKUMENTO PAVADINIMAS | AIDA
XX (VISI STATINIALI)
RELINES APSAUGOS IR AUTOMATIKOS DALIS. 0
BENDRIEJI DUOMENYS
STATYTOJAS IR (ARBA) UZSAKOVAS DOKUMENTO ZYMUO LAPAS| LAPU
LT AB ,ENERGIJOS SKIRSTYMO 2024/548-XX-TDP-RAA-BD 5 5
OPERATORIUS*




2. AISKINAMASIS RASTAS

Techninis projektas parengtas pagal AB ,Energijos skirstymo operatorius® (trumpiau -
ESO) patvirtintg projektavimo uzduotj, investicinio projekto numeris E1N22D9884, Lietuvos
Respublikoje galiojanCiy normatyviniy dokumenty reikalavimus. Projektiniai sprendiniai
atitinka statytojo patvirtintg projektavimo uzduot;.

Projekte pateikiami esminiai 330/110/10 kV Kauno TP elektros jrenginiy (galios
transformatoriy T-1,T-2) Kauno r. sav., Karmélavos sen., BiruliSkiy k., Pastotés g. 9, statybos
projekto sprendimai. Statinio projekto sprendiniai nepazeidzia treCiyjy asmeny interesy,
jvertinant LR statybos jstatymo 6 straipsnio 4 dalies nuostatas

2.1. PRIVALOMYJY DOKUMENTY PROJEKTUI RENGTI IR PAGRINDINIY NORMATYVINIY
DOKUMENTU SARASAS

Eil.

N Pavadinimas Santrumpa
Galiojanti suvestine

1. | Lietuvos Respublikos statybos jstatymas redakcija nuo 2025-01-01
iki 2025-06-30
Galiojanti suvestiné

2. | Lietuvos Respublikos aplinkos apsaugos jstatymas redakcija nuo 2025-01-

01 iki 2025-04-30
Galiojanti suvestine

3. | Lietuvos Respublikos atlieky tvarkymo jstatymas redakcija nuo 2025-01-
01 iki 2025-12-31
Galiojanti suvestiné

Planuojamos Ukinés veiklos poveikio aplinkai vertinimo

4. |. redakcija nuo 2023-06-
jstatymas 23
Galiojanti suvestiné
5. Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés redakcija nuo 2023-10-
27
Elektros jrenginiy relinés apsaugos ir automatikos jrengimo Galiojanti suvestiné
6. . . redakcija nuo 2022-05-
taisyklés 14
Galiojanti suvestiné
7. Elektros linijy ir instaliacijos jrengimo taisyklés redakcija nuo 2022-05-
13

Galiojanti suvestiné

8. | Skirstykly ir pastocCiy elektros jrenginiy jrengimo taisyklés redakcija nuo 2020-11-
01

Galiojanti suvestiné

Elektros tinkly statybos rasiy ir elektros jrenginiy jrengimo

9. - - redakcija nuo 2024-01-
darby rasiy aprasas 26
Galiojanti suvestiné
10. | Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisyklés redakcija nuo 2024-05-

25
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ﬁ'll Pavadinimas Santrumpa
Galiojanti suvestine
11. | Bendrosios gaisrinés saugos taisyklés redakcija nuo 2025-04-
01
Galiojanti suvestiné
12. | Gaisrinés saugos pagrindiniai reikalavimai redakcija nuo 2024-12-
11
STR 1.01.02:2016
13. | Normatyviniai statybos techniniai dokumentai Suvestiné redakcija nuo
2016-10-12
STR 1.04.04:2017
14. | Statinio projektavimas, projekto ekspertizé Suvestiné redakcija nuo
2024-11-01
Statybg leidZiantys dokumentai. Statybos uzbaigimas.
Nebaigto statinio registravimas ir perleidimas. Statybos STR 1.05.01:2017
15. | sustabdymas. SavavaliSkos statybos padariniy Salinimas. Suvestiné redakcija nuo
Statybos pagal neteisétai iSduotg statybg leidziant] 2024-11-08
dokumentg padariniy Salinimas
o o o - , STR 2.01.01(1):2005
16. Esminiai statinio reikalavimai. Mechaninis atsparumas ir Galiojanti suvestiné
pastovumas Nt
redakcija: Néra
STR 2.01.01(2):1999
17. | Esminiai statinio reikalavimai. Gaisriné sauga Galiojanti suvestiné
redakcija: 2002-10-05
18 Esminiai statinio reikalavimai. Higiena, sveikata, aplinkos gTF .2'01.'01(3)'1.9.99
| apsauga a |01a.r.1t|. suvestiné
redakcija: 2002-11-09
19. | Esminiai statinio reikalavimai. Naudojimo sauga STR 2.01.01(4):2008
20. | Esminis statinio reikalavimas. Apsauga nuo triukSmo STR 2.01.01(5):2008
21 [;sminis .svtatinio Ieikalavimas. Energijos taupymas ir STR 2.01.01(6):2008
Silumos iSsaugojimas
29 g;?ggiq apsauga nuo Zzaibo. ISoriné statiniy apsauga nuo STR 2.01.06:2009
Triuk& . : o .. | HN 33 -2011
riukSmo ribiniai dydziai gyvenamuosiuose ir visuomeninés S o
23. paskirties pastatuose bei jy aplinkoje Galiojanti suvestine
redakcija: 2018-02-14
LST1516:2015/1K:2021
24. | Statinio projektas. Bendrieji jfforminimo reikalavimai Galiojanti suvestiné
redakcija: 2021-05-14
LST 1569:2012
25. | Statinio projektas. Lauko inzinieriniy tinkly grafiniai Zenklai | Galiojanti suvestiné
redakcija: 2012-10-16
LST EN 50160:2010
26. | VieSuyjy elektros tinkly jtampos charakteristikos Galiojanti suvestiné
redakcija: 2010-10-15
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Eil.

Nr Pavadinimas Santrumpa

Galiojanti suvestine
27. | Atlieky tvarkymo taisyklés redakcija nuo 2024-12-
12 iki 2025-08-17
Galiojanti suvestiné
redakcija nuo 2025-01-
01

Elektros ir elektroninés jrangos bei jos atlieky tvarkymo

28. taisyklés

2.2. PROJEKTINIAI SPRENDINIAI
2.2.1.10 kV ir 110 kV jrenginiy reliné apsauga ir automatika

Pastotéje bus sumontuoti nauji mikroprocesoriniai relinés apsaugos ir automatikos (RAA)
jrenginiai atitinkantys IEC standarty reikalavimus, turintys savikontrole, sutrikimy bei jvykiy
registratorius, laiko sinchronizacijos i§ TSP] funkcijg, atliekantys apsaugy, matavimy, valdymo
funkcijas, jrenginiy buisenos kontrole, indikacijg ir perduodantys informacijg apie iSvardinty
funkcijy veikimg per pastotés teleinformacijos surinkimo ir perdavimo jrenginj (TSP)]) | AB
,Energijos skirstymo operatorius® DMS valdymo sistemg (SCADA). Relinés apsaugos ir
automatikos jrenginiai rysj su valdymo sistemos jrenginiais turi palaikyti IEC 60870-5-103
protokolu.

Informacijos mainai tarp RAA jrenginiy bus vykdomi laidiniais sujungimais.

RAA jrenginiy vardiniai parametrai:

daznis 50 Hz

jtampa 100V

srove 1A arba 5A (laisvai keiCiama)
operatyviné jtampa 220V DC

Galios transformatoriy T-1 ir T-2 relinés apsaugos ir automatikos jrenginiai (RAA) bus
sumontuoti 10 kV US ir valdymo pulto patalpoje jrengiamose relinése spintose. Kontroliniy
kabeliy jvedimas j galios transformatoriy apsaugy relines spintas numatomas is virSaus.

Norint padidinti relinés apsaugos ir automatikos patikimumg, jrenginiai maitinami s
nuolatinés srovés skydo 220V DC jtampa. Tikslas — iSlaikyti relinés apsaugos ir automatikos
gyvybinguma avariniy sutrikimy metu.

Relinés apsaugos ir automatikos jrenginiai turés nemaziau dviejy nuostaty grupiy,
jraSomy nuo maitinimo nepriklausomoje atmintyje. Perjungimas i$ vienos nuostaty grupés j
kitg ir atskiry nuostaty keitimas grupése bus vykdomas perduodant vieng komanda i§ SCADA
sistemos.

Kiekvienos 10kV linijos automatikg turi sudaryti JR|, turi bati numatyta galimybé Sig
funkcijg jjungti ir iSjungti. JR| funkcijos jjungimas/i§jungimas 10kV narvelio fasade turi bati
sumontuojamas raktas, su jo padéties signalo perdavimo | TSP].

Visi relinés apsaugos ir automatikos jrenginiai turés optines rySio sgsajas
teleinformacijos sutrikimui ir perdavimui IEC 60870-5-103 protokolu.

Visuose RAA jtaisuose numatytas vietinio/nuotolinio valdymo ir blokavimo perjungimas.
Komutavimo aparaty valdymas bei nuostaty keitimas ir RAA terminaluose turi bati apsaugotas
slaptaZzodziu. Visi RAA ir valdymo jrenginiai turés ekrang su narvelio mnemoschema,
vaizduojan€ia komutavimo jrenginiy ir jzemikliy, veziméliy padétis, matavimus ir Kkitg
batiniausig informacija.
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Kauno TP numatyta programiné ir aparatiné jranga relinés apsaugos ir valdymo jrenginiy
konfiglravimui, testavimui, jvykiy analizei. Visa programiné jranga pateikiama su licencijomis.
Jei AB ESO turi jsigijes pakankama Sios programinés jrangos licencijy skaiciy, Si programiné
jranga netiekiama.

Sagnaudy kiekiy ziniaraSyje numatomi AB ESO aptarnaujancio personalo apmokymai (2-
iems asmenims). Priklausomai nuo tiekiamos RAA jrangos, uzsakovas pasirenka ar pirkti
apmokymo kursus ar ne.

2.2.2. Galios transformatoriy reliné apsauga ir automatika

Projekte numatoma, kad galios transformatoriy T-1 ir T-2 RAA jtaisai bus sumontuoti
atskirose relinése spintose (2000x800x800 mm, jei reikia matmenys gali bati tikslinami
gamybos ir montavimo bréziniuose). Spintos turi bati su stiklinémis pirmomis ir metalinémis
(pasukamas 19“ rémas) antromis durimis su uzraktais. Preliminarus jrenginiy iSdéstymas
relinése spintose pateikiamas 2024/548-XX-TDP-RAA.B-01 brézinyje. I1Sdéstymas gali biti
pakeistas priklausomai nuo jrangos tiekéjo sitlomy jrenginiy matmeny. Jrenginiai spintoje
montuojami pasukamame 19“ réme. Gnybtynai montuojami ant spintos galinés sienos. Visi
automatiniai jungikliai, tarpinés relés, iSskyrus Sildymo bei apSvietimo, montuojami
pasukamame 19“ réme.

Galios transformatoriaus pagrinding apsaugos funkcijg atlieka diferenciné apsauga. Tam
turi bGti numatomas mikroprocesorinis apsaugos terminalas. Diferencinés apsaugos terminalo
srovés grandinés jungiamos prie galios transformatoriaus 10 kV jvadiniuose narveliuose
jrengty srovés matavimo transformatoriy antriniy apvijy. Projektuojama diferenciné apsauga
turinti Sias funkcijas:

e apsauga nuo visy tipy trumpuyjy jungimuy;
transformatoriaus apvijy jungimo grupiy suderinamumas;
atsiderinimas nuo jmagnetinimo sroviy;
atsiderinimas nuo jzeméjo (restricted earth fault protection).
srovés transformatoriy santykio korekcija;
atsiderinimas nuo iSorinio trumpojo jungimo sroviu;
blokuoté nuo harmoniky.

Kadangi techninio projekto rengimo metu néra Zinomas projektuojamy RAA terminaly
konkretus tipas, diferencinés apsaugos RAA nuostatai turi bati tikslinami darbo projekto
rengimo metu, pagal kartu su RAA terminalais tiekiamg dif. apsaugos nustatymy skaic¢iavimo
metodika.

Pagrindinés apsaugos rezervavimui 110 V puséje projektuojama maksimalios sroves
apsauga (MSA), jautri bet kokiam trumpajam jungimui galios transformatoriaus 110 kV jvade.
Ji turi veikti selektyviai, rezervuoti 10 kV jvaduose jrengiamas apsaugas. MSA apsaugos
operatyviniy grandiniy maitinimas turi bati nuo atskiro automatinio jungiklio, nei pagrindinés
apsaugos (diferencinés apsaugos) operatyviniy grandiniy maitinimas.

Galios transformatoriy apsaugai nuo perkrovos (neleistina ilgalaiké srové apvijose)
numatoma apsauga nuo perkrovimo. Ji jrengiama 10 kV puséje ir turi veikti j signalizacijg
srovei apvijoje virSijus vardine 5%. Signalas apie perkrovg turi bati perduodamas j relinés
apsaugos ir valdymo jrengin;.

Nuo vidiniy gedimy galios transformatoriaus bake arba jtampos reguliatoriaus atSaky
perjungiklyje numatoma dujiné ir slégio apsaugos. Transformatoriaus bako dujiné apsauga turi
bati dviejy pakopy: pirma pakopa turi veikti j transformatoriaus iSjungimg, antra pakopa turi
perduoti signalg | relinés apsaugos ir valdymo jrenginj. Slégio apsauga turi veikti j
transformatoriaus iSjungimg. AtSaky perjungiklio dujiné apsauga turi veikti j iSjungima.
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Numatytas dujinés apsaugos perjungimo raktas (dujinés apsaugos iSvedimui j signalg/j
iSjungimg), o jo padetis turi buti perduodama j relinés apsaugos ir valdymo jrenginj.

Alyviniam galios transformatoriui numatoma apsauga nuo alyvos temperatiros padidéjimo.
Apsaugos nuo alyvos temperatiros padidéjimo pirmas laiptas turi veikti j signalg, antras -
paduoti signalg iSjungti galios transformatoriy. 1Sjungimo komanda turi bati perduodama per
transformatoriaus technologiniy apsaugy grandines.

Numatoma galios transformatoriaus alyvos lygio sumazéjimo signalizacija. Alyvos lygio
matavimo prietaisy binarinis jéjimas jungiamas prie technologiniy apsaugy tarpiniy reliy jéjimy.
Turi bati numatyta galimybé signalo perdavimui | relinés apsaugos ir valdymo jrenginj.
Transformatorius iSjungiamas tik tuomet, kai alyvos lygis sumazéja iki Zemesnio, negu nurodo
gamintojas.

MSA terminale, turi bati numatytas sroves matavimo elementas, kurio atskiras kontaktas
naudojamas transformatoriaus ausinimo valdymui. Nepriklausomai nuo virSutinio alyvos
sluoksnio temperatiros, auSinimo ventiliatoriai turi jungtis pasiekus varding srove
transformatoriaus apvijose.

Technologiniy apsaugy signalai j apsaugy ir valdymo terminalus bus perduodami per
tarpines technologiniy apsaugy signalines reles.

Automatiniam galios transformatorius transformacijos koeficiento keitimui, priklausomai
nuo apkrovos srovés ir jtampos Synose, projektuojamas jtampos reguliavimo jtaisas
(automatinis jtampos reguliatoriaus valdiklis). |Jtampos reguliavimo automatika turi bati
numatoma su BCD kodo palaikymu ir turi bati numatytos specialios dinaminio jtampos
reguliavimo funkcijos — dinaminis jtampos keitimas pagal galios kryptj bei jos dyd;.
Automatiniam jtampos reguliavimui jtampa matuojama 10 kV puseéje. Reguliavimo paleidimui
numatomas laiko uZzdelsimas, kad baty galima atskirti trumpalaikius jtampos svyravimus. Turi
bati numatytas jtampos reguliavimo blokavimas, kai jtampa nukrenta Zemiau laisvai nustatomo
lygio. Turi bati numatyta galimybé nustatymus keisti per pastotés valdymo sistemag, iS
automatinio jtampos reguliavimo jtaiso (vietinis) ir automatiskai, pasikeitus transformatoriaus
apkrovai. Transformatoriaus atSaky perjungiklj numatoma valdyti rankiniu/automatiniu badu i$
automatinio jtampos reguliavimo jtaiso (vietinis reguliavimas) arba per pastotés valdymo
sistemg (nuotolinis reguliavimas). AtSaky padétys turi bati perduodamos | TSP). AtSaky
perjungiklio padétis turi bati atvaizduojama ir pastotés valdymo sistemoje. AtSaky perjungiklio
valdymui perjungti Vietinis/Nuotolinis, Rankinis/Automatinis turi bati numatytas valdymo
raktas, kurio padétis perduodama j valdymo jrenginj. Perjungimo raktas gali bati integruotas
automatiniame jtampos reguliavimo jtaise.

Informacijos avariniy procesy metu jraSymui apsaugos jtaisuose reikalingas sutrikimy
registravimas (funkcija). Turi bati jraS8omos sroves ir jtampos. Kadangi gedimai
transformatoriuje pasitaiko retai ir transformatorius iSjungiamas greitai, registravimui numatyta
5s trukmés registravimo laikas (po 200ms iki ir po jvykio). Signalo skaidymo daznis > 500Hz.
Sutrikimy registratorius paleidziamas nuo analoginiy signaly. Priklausomai nuo eksploatacinio
poreikio, sutrikimy registravimas gali bati paleidZziamas ir per binarinius jéjimus.

Sutrikimy jra8ymy jtaisai (funkcijos) informacijos avariniy procesy registravimui turi bati
transformatoriaus diferencinéje apsaugoje.

Salia transformatoriy sumontuojamos gnybty spintos TAGS-1 ir TAGS-2. Visi kontroliniai
kabeliai jungiami per Sias spintas.

10 kV, 110 kV galios transformatoriaus prijunginiy jungtuvy iSjungimas nuo paveikusiy
galios transformatoriaus apsaugy bus vykdomas per galiniy iSjungimo reliy komplektus (10 kV
ir 110 kV jungtuvy iSjungimui numatomos atskiros relés) sumontuotus T-1 (T-2) apsaugy
spintoje. 10 kV jungtuvy iSjungimo komanda galiniy reliy kontakty pagalba bus perduodama j
10 kV narvelyje sumontuoto jvadinio jungtuvo iSjungimo elektromagnetg. Nuo ty paciy galiniy
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iSjungimo reliy kontakty bus perduodamas signalas j 10 kV jvadinio jungtuvo RAA terminalg
apie 10 kV jungtuvo iSjungimg deél galios transformatoriaus apsaugy poveikio.

110 KV jungtuvo iSjungimo komanda galiniy reliy kontakty pagalba per grandiniy atskyrimo
spintg GAS-1 arba GAS-2 bus perduodama j atitinkamo 110 kV galios transformatoriaus
prijunginio jungtuvo abu elektromagnetus. Nuo ty paciy 110 kV jungtuvo iSjungimui skirty
galiniy iSjungimo reliy kontakty j atitinkamg 110 kV jungtuvo prijunginio relinés apsaugos ir
valdymo terminalg bus perduodamas apibendrintas signalas apie AB ESO apsaugy poveik |
110 kV jungtuvo iSjungimg, JR| paleidimag ir AK] draudima.

2.2.3. Valdymas

Normalaus darbo rezimo metu 10 kV narveliy jungtuvai bus valdomi nuotoliniu badu i$
SCADA valdymo sistemos. |vykus gedimui (kai nuotolinis valdymas nejmanomas) arba
atliekant profilaktinius darbus pastotéje, 10 kV jungtuvai bus valdomi i$ narveliuose esanciy
RAA jrenginiy. Neveikiant RAA jrenginiui, jungtuvg bus galima jjungti/iSjungti mygtukais,
esanciais ant jungtuvo pavaros. Apsaugai nuo dubliuojan€iy komandy, 10 kV narveliuose yra
numatomi vietinio/nuotolinio valdymo perjungimo raktai. Vykdant vietinj valdymg, blokuojamas
nuotolinis valdymas, ir atvirkS¢iai. Apsaugai nuo operatyvinio personalo klaidy numatytos
elektromagnetinés laidinés bei mechaninés blokuotés.

Normalaus rezimo metu valdymo grandiniy srove nutraukia jungtuvo papildomi kontaktai.
Taciau visuomet egzistuoja tikimybe, kad dél techniniy problemy jungtuvas neiSsijungs ar
nejsijungs. Tuomet, pasibaigus iSjungimo/jjungimo impulso laikui, grandine tekancig srove
nutrauks apsaugy jrenginio iSjungimo/jjungimo kontaktai. Jie turi bati pritaikyti nutraukti > 2A
srove (esant nuolatinei jtampai 110V ir L/R=20 ms). Jei RAA jrenginiy kontaktai nepritaikyti
komutuoti tokio dydzZio srove, turi bati pateiktos papildomos tarpinés relés, kuriy kontakty
iSjlungimo galia atitiks aukSCiau nurodytus reikalavimus.

2.2.4. Stebéjimo sistema (Monitoringas)

Vietinis ir nuotolinis relinés apsaugos ir automatikos jrenginiy stebéjimas (monitoringas) —
tai mikroprocesoriniy apsaugy nuostaty keitimas, sutrikimy jrady perzitra, uZfiksuoty
duomeny nuskaitymas ir t.t.

Kauno TP projektuojama virtualiai atskira nuo valdymo sistemos, relinés apsaugos ir
valdymo, vietinio ir nuotolinio stebé&jimo monitoringo sistema. Vietinj MRA jtaisy stebéjimg bus
galima atlikti, prisijungiant tiekéjo pateikta programine jranga, skirta konfiglGravimui,
testavimui, jvykiy analizei j instaliuotg nesiojamg kompiuterj, prie pastotéje statomos stebéjimo
sistemos duomeny surinkimo jrangos. Nuotolinis MRA stebéjimas bus atliekamas AB
,Energijos skirstymo operatorius® inZinieriaus darbo vietoje. Duomenys apie MRA | AB
,Energijos skirstymo operatorius® inzinieriaus darbo vietg bus perduodami per
marsrutizuojamg kompiuterinj tinkla (LAN) j esamas monitoringo duomeny surinkimo vietas.
Programinés jrangos pagalba bus galima atlikti papildomas funkcijas bei pilng MRA
konfigdracijg. Visi MRA jtaisai, turés dvi arba daugiau nustatymy grupiy, jraSomy nuo
maitinimo nepriklausomoje atmintyje, kas leis atlikti nuotolinio monitoringo MRA terminaly
nuostaty ir konfiglracijos nuskaityma, bei keitimg i$ AB ,Energijos skirstymo operatorius“ RAA
inZinieriaus darbo vietos. Vietinio stebéjimo programiné jranga leis vykdyti tokig pacig
stebéjimo apimtj, kaip ir nuotoliné. Visa reikalinga jranga skirta jgyvendinti nuotolinio
monitoringo sistemg numatyta projekto procesy valdymo ir automatikos dalyje. Toje pacioje
projekto dalyje pateikia ir RAA monitoringo principiné schema.
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2.2.5. Elektromagnetinés blokuotés

Siuo metu Kauno TP 10kV $yny sekcijose yra realizuotos 10kV elektromagnetinés ir
mechaninés blokuotés. Blokuo€iy grandinés maitinamos 220V nuolatine jtampa i$ nuolatinés
sroves skydo. Mechaniskai, bet kuris 10kV vezimélis blokuojamas esant jjungtam jzemikliui ir
atvirksCiai. Esant veziméliui tarpinéje padétyje draudziamas jungtuvo valdymas. Esant
jjungtam 10kV jungtuvui, kai vezimélis bandymo padétyje — draudziamas vezimélio jstimimas
| darbine padétj ir atvirkSCiai, kai jungtuvas jjungtas ir yra darbinéje padeétyje, draudziamas
vezimélio iStraukimas.

Siuo projektu jrengiant naujus galios transformatorius, papildomai dus jdiegiamos S$ios
blokuotés:

e Syny sekcijos jvadinio jungtuvo veZimélis blokuojamas nuo $yninio jzemiklio, savo
jungtuvo, savo jzemiklio, 110kV transformatoriaus prijunginio jZemiklio.

 Syny sekcijos jvadinio jungtuvo jzemiklis blokuojamas nuo jtampos buvimo kabelyje,
vezimelio padéties, 110kV transformatoriaus prijunginio skyriklio.

2.2.6. Kintamos ir nuolatinés srovés skydas

Naujai montuojamai 10 kV skirstyklai maitinti KSSRS ir NSSRS skyduose panaudojami
esami automatiniai jungikliai ir taip pat sumontuojamas reikalingas jy kiekis papildomai.
Automatiniai jungikliai montuojami su papildomais signaliniais kontaktais. Du NA ir du NU
kontaktai.

2.2.7. Galios transformatoriaus vardinés srovés skai¢iavimas

ApskaicCiuojame naujai projektuojamy T-1 ir T-2 galios transformatoriy vardines sroves
110 kV ir 10 kV pusése.
Vardiné srové 110 kV puséje:
lvito = St/ (V3 % U110); (U110 = 115 kV).
lvi10 = 40000000 / (N3 x 115000) = 200,8 A.
Kadangi projektuojami transformatoriai yra su skelta apvija vardiné srove 10 kV puséje
skaiCiuojama 20MVA galiai:
lvio = St/ (V3 % Uto); (U1o = 10,5 kV).
lvio = 20000000 / (3 x 10500) = 1099,7 A

2.2.8. Trumpojo jungimo sroviy skai€iavimas

Pagal LITGRID AB pateiktus duomenis trumpojo jungimo reik8meés Kauno TP 110 kV
Synose yra:

1 lentelé. Esamo tinklo trumpuyjy jungimy srovés 110 kV Synose

Pastoté Maksimalus rezimas Minimalus rezimas
Boa A | OiStemosvarza | s A Sistemos varza
, Z1max [Q] ’ ZAmin [Q]
Kauno TP 29234 0,293+j2,337 9159 1,115+j6,796
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Trumpyjy jungimy skaiciavimo rezultatai pateikiami sekancioje lenteléje.

2 lentelé. Projektuojamo tinklo trumpujy jungimy reikSmés (transformatorius T-1, T-2)

Maksimali trifazio Minimali trifazio Minimali dvifazio
Synos trumpojo jungimo trumpojo jungimo trumpojo jungimo
srove 13max, A srove 13min, , A srove %min, A
S1-10 10442 9834 8516
S$2-10 10427 9821 8505
S3-10 10390 9788 8476
S4-10 10376 9775 8466

SkaiCiavimai atlikti kompiuterine programa EA-PSM. Trumpujy jungimy skaiCiuojamoji
schema pateikta brézinyje Nr. 2024/548-XX-TDP-RAA.B-06.

2.2.9. 10 kV jvadiniy narveliy srovés matavimo transformatoriy patikrinimas

Jvadiniuose 10 kV narveliuose srovés transformatoriai nebus kei¢iami. Jdiegus naujus
galios transformatorius, trumpojo jungimo srovés 10 kV Synose sumaZzés, palyginti su
esamomis reikSmémis. Dél to sumazés ir paklaidos koeficiento ALF reikSmé, o srovés
transformatoriy antriniy apvijy apkrova nesikeis, todél esami transformatoriai atitinka
reikalavimus ir yra tinkami tolimesnei eksploatacijai.

2.2.16. Galios transformatoriaus diferencinés apsaugos nustatymai

Pastotéje projektuojami du nauji 40 MVA 110/10 kV galios transformatoriai. Kadangi
techninio projekto rengimo metu néra Zinomas projektuojamy RAA terminaly konkretus tipas,
apskaiciuoti diferencinés apsaugos RAA nustatymai yra preliminards ir jie turés bati patikslinti
darbo projekto rengimo metu, pagal kartu su RAA terminalais tiekiamg dif. apsaugos
nustatymy skai€iavimo metodikg.

Pagrindiniai transformatoriaus duomenys:

Nr. Parametras Verté

1. | Transformatoriaus galia 40 MVA
2 | Transformacijos koeficientas 110/10 kV
4. | 110 kV pusés srove 200,82 A
5. | 10,5 kV pusés srove 1099,72 A
5. | 10,5 kV pusés srove 1099,72 A

Srovés transformatoriai:
Nr. Parametras Verte

1. | 110 kV pusés pirminé srové 300A
2. | 110 kV pusés antriné srove 1A
3. | 10 kV pusés pirminé srové 1500 A
4. | 10 kV pusés antriné srove 1A
5. | 10 kV pusés pirminé srové 1500 A
6. | 10 kV pusés antriné srove 1A
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Diferencinés apsaugos nuostatos (dI> 87):

Nr. RA;(A terminalo Nuostata Pastaba
omanda
1 dI>pick-up (lbias < 0,5 29 % In Pirminis apsaugos paleidimo lygis
" | Ign)

> Ibias for start slope 1 0,5In Apsaugos cha-kos pirmo pasvirimo
srové

3. | Slope 1 40 % Apsaugos cha-kos pirmas pasvirimas

4 Ibias for start slope 2 21n Apsaugos cha-kos antro pasvirimo
srové

5. | Slope 1 60 % Apsaugos cha-kos antras pasvirimas

6. | dl >2 harm. block limit 15 % In Apsa”hgos blokavimo pagal 2-3

armonikg poveikis

Diferencinés apsaugos nuostatos (dI>> 87):

RAA terminalo

Nr. k Nuostata Pastaba

omanda
2 | Setting for stage dI>> 7,51In Apsaugos antro laipto poveikio srove
3. | Slope 1 40 % Apsaugos cha-kos pirmas pasvirimas
4 Ibias for start slope 2 21In Apsaugos cha-kos antro pasvirimo

srové

5. | Slope 1 60 % Apsaugos cha-kos antras pasvirimas
6. | dl > 2 harm. block limit 15 % In Apsaugos blokavimo pagal 2-3

harmonikg poveikis
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